Ainete ja kehade mitmekesisus

Opitulemused: 7. klassi l6petaja

Noos~wbhE

teab, et kdik ained koosnevad osakestest: aatomitest vdi molekulidest, ning molekulid koosnevad aatomitest;
teab vesiniku, hapniku ja sisiniku simboleid, samuti nende lihtainete, vee ja siisihappegaasi valemeid;

oskab valmistada lahust, toob néiteid lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning selgitab lahuste téhtsust looduses;
lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

teab, et puhastel ainetel on kindlad omadused;

eristab aineid nende omaduste (varvus, tihedus, sulamis- ja keemistemperatuur v8i soojusjuhtivus) pohjal;
moistab mudelite téahtsust, valib konkreetse nahtuse selgitamiseks sobiva mudeli;

Oppesisu: Ainete ja kehade koostis: aatom, molekul, rakk. Keemiline element, perioodilisuse tabel. Liht- ja litained, nende valemid. Keemiliste

elementide levik. Aine olekud. Aine tihedus. Puhtad ained ja segud, materjalid ja lahused.

M@disted: aatom, aatomituum, elektronkate, molekul, puhas aine, segu, lahus, tihedus, liit- ja lihtaine, mineraalid, kivimid, loodusteaduslik mudel.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1. teabeallikaist info otsimine keemiliste elementide leidumise kohta meie imber (kivimid, looduslik vesi, dhk, inimene, kosmos), selle info
vOrdlemine ja hindamine;
2. erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine (tihedus, jddtumistemperatuur), tulemuste analliis (graafikute tdlgendamine) ning leitud
seoste rakendamine (soolase vee kilmumistemperatuur, kehade ujuvus);
3. etteantud segu lahutamine koostisosadeks, kasutades setitamist, nGrutamist, filtrimist, aurustamist, destilleerimist;
4. arvutimudeli toel aine olekute muutumise uurimine molekulaarsel tasandil;
5. aine/materjali/lkeha tiheduse méaaramine;
6. lihntsamatest vahenditest molekuli, raku ja paikesesiisteemi mudelite koostamine.
7. pobhjendab aineosakeste vastastikmgjuga tahkiste kuju sailivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside lenduvust.
Oppeainete Ldiming labivate | Oppematerjal/
Oppe- Teemal Misted Oppemeetodid/ praktilised té6d ja IKT IBiming ja varasem teemadega dppevahendid
tund kasutamine/ hindamine/ dppekeskkond kokkupuude antud
teemaga




Siin vBib uuesti tuua korrata keemia, flusika ja Kdik loodusained; TE; TKK
bioloogia eesmarke ja seekord labi molekuli mdiste — | sisemine I6iming
keemias uuritakse uute molekulide teket ja esimese osa
muundumisi, falsikas molekul ei muutu, aga muutub | teemadega — mis on
Millest koosnevad naabermolekulide vahelised joud vdi molekulide keemia, bioloogia ja
kehad: aatom, molekul | likumiskiirused, bioloogia tegeleb eluslooduses fadsika ning info
20 kristall, tuum ja toimuvate muutusi — naiteksglikoosi-, valgu-, usaldusvaartuse
elektronkate rasvamolekuli toimimist. hindamine. 5. klass
Kanamuna koostis; TR Il.I Markséna ,muna“ annab —_m|IIest koosnevad
internetis erinevaid materjale, saab arutada, nende ained
teaduslikkuse ule vt.ptk. ,Teadus ja mitteteadus” Ik.
12.
Opilased on varem dppinud mudeleid — gloobus, Sisemine 18iming TKK Klassis olevate
Paikeseslisteem, samuti on olemas lennuki, autode loodusdpetuse ainete —
mudelid; osasid on ka ise valmistanud; uurida varasemate keedusool, grafiit
perioodilisuse tabeleid internetist: kursustega — 4. mudelid.
Keemilised elemendid http://www.ptabl_e.cpm/, _ kIgss (glo_c_)bus,
ja perioodilisuse tabel: http://www.periodictable.com/ ning PaikesesUsteem);
21 | mudelid ja mudelite " | http://www.webelements.com/; loomingulised eesti keel.
liigid, keemiline U!esanded — sOna koostamine elementide
element nimetustest — InNa, PuNaNe; TR IL.11.
Too6juhend inimkeha ,maksumuse® arvutamiseks:
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-
4489-bcc9-bf8c39db0561.
Varasemad TKK, TE Molekulimudeli
Liht- ja liitained ning Kasutada mudelikomplekte, et koostata vee, hapniku tegdmised ainetest, komplektid
29 nende valemid: liht- ja jt ainete mudeleid; Uurida Gpilastele tundud ainete | mida kasutatakse

litained; valem

molekuli valemeid http://www.periodicvideos.com/;
11111

kodudes voi leidub
looduses voi
tehiskeskkonnas.



http://www.ptable.com/
http://www.periodictable.com/
http://www.webelements.com/
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-4489-bcc9-bf8c39db0561
http://koolielu.ee/waramu/view/1-3c6b4eed-dd52-4489-bcc9-bf8c39db0561
http://www.periodicvideos.com/

Varem on Opitud teadmistele aineolekutest lisandub | Sisemine 16iming TKK Voimaluse
mikrotasand — kuidas paiknevad ja liiguvad varasema katsed ,kuiva
aineosakesed, uurimiseks sobivad mitmed teadmistega aine jaaga“ — auru ja
simulatsioonid, naiteks ehituse kohta gaasi erinevuse
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states- | (5.,6.klass). selgitamiseks.
of-matter-basics.
23 Aine kolm olekut I1.IV kinnistada moistet mudel (aine oleku mudel),
gaasi ja auru erinevused, sarnasused; udu teke:
http://youtu.be/E8AvfXar9zshttp://youtu.be/bJDeoah-
Cdo.
Lumehelveste tekkimine simulatsioonil:
http://youtu.be/bJDeoah-CdO.
Kordamine Vaib teha ettekandeid elementide kohta, (murgised, Koik TKK, Tl
24 - . : . . \
kinnistamine looduses enim leiduvad jne ained). loodusteadused.
TO0 erinevate kehadega, mis on sama suured aga Geoloogia, kivimid. koKrr?hIZig q:
erinevate tihedustega v6i mis on sama massiga aga mp X
. . . L > . erinevatest
o5 Tihedus ja tiheduse eri materjalidest (erinevad ruumalad). Tiheduse materjalides
kaudne mo&tmine definitsiooni p&hjal Ghiku tuletamine (v8i vastupidi), C
) e o : sama massi voi
valem arvutamiseks, naitetlesanded. Erinevate
. Lo ruumalaga
ainete, materjalide tihedused.
kehad, kaalud.
Praktilised t60d: mdota kivi tihedus, kasutades Keemia ja fuusika. Kaalud,
sukeldumismeetodit ruumala maaramiseks ja Matemaatika - mddtesilindrid.
kaalusid massi mddtmiseks. valemist erinevate
. L . — muutujate
26-27 | Tiheduse m&&tmine Lusika, ehete vms materjali maaramine 11.V; vdib avaldamine

maarata ka vee vii Opetajale teadaoleva materjali st
keha tihedused.

Edasijoudnutele, kiirematele lisatlesanded
tihedusega.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states-of-matter-basics
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/states-of-matter-basics
http://youtu.be/E8AvfXar9zs
http://youtu.be/bJDeoah-Cd0
http://youtu.be/bJDeoah-Cd0
http://youtu.be/bJDeoah-Cd0

Tahelepanu t66 vormistamisele ja et arvutused koos
Uhikutega peavad kirjas olema.

o8 Kordamine, Hindeline t66: KT vdi valmis tddde kaitsmised ja
kinnistamine arutelud voi tagasiside tehtud toé6dele
Vaheaeg
Puhtad ained ja Puhtad ained ja segud meie elukeskkonnas, geograafia Tl TE, K'V'm't?’
) : : g ; - mineraalide
29 segud; lahus, materjal, | looduses, hea oleks uurida kivimeid, mineraale ka UA koaud
kivim, mineraal mikroskoobiga; TR I1.VI. _xogud,
mikroskoobid.
Vee kulmumistemperatuuri maaramine soltuvalt Geograafia (vee Ke~e~duk_lz_;1a5|d,
. . . : L o soolsus) maodtesilinder,
Praktiline uurimuslik lahuse soolasisaldusest. Detailse juhendi leiab TR -
30 < v jaa, klaaspulgad,
t6o I1.VI-st. T66 vBib asendada naiteks segude (suhkru kaalud
lahus) keemistemperatuuride uurimisega. katseklaasid.
Eraldamine p&hineb ainete erinevatel omadustel Inimesedpetus. 5. TI, TE Portselankauss,
(tihedused, lahustuvus, keemistemperatuur), Siin klass loodusbtpetus - keeduklaas,
31-32 Ainete eraldamine vOib Bpetaja ise segu valmistada, aga vdib kasutada | vesija vee lehter,
segudest ka merevett, porilombi v8i linnast parit lumesulamise | puhastamine. piirituslamp,
vett; TR IL.VII. Hinnata laborit66 oskusi, todpinna statiiv.
korrashoidu.
Sopekiik hastus . Inimesedpetus; UA, EK, TE Vees lahustuvad
ekaik veepuhastusjaama voi itpliiatsi
PP .p _ ) . . Kunstidpetus. _V|Ith||atS|d,~_
33 kromatograafia, kui segude eraldamise véimalus; TR filterpaber vOi
ILVIL. moni muu vett
imav paber.
34 Kordamine, V06ib teha kromatograafia tdode naituse.

kinnistamine




